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Hintergrund und Aufstellung zu Foulprotect
Projekt HAI-TECH

Forderkennzeichen:03SX257

Laufzeit 09.2008 —02.2012

HAI-TECH - Stromungsgtinstige Oberflachen durch Lacksysteme Entwicklung eines
anwendbaren Lacksystems zum Einsatz mit der Riblet-Technik im maritimen Bereich und
Im SuRRwasser

Vorbild Natur Haifischhaut Stromungsglinstig Technische Umsetzung

Hai Oberflachenstruktur mikrostrukturierte Beschichtung
ThyssenKrupp Marine Systems @ FAH Rlo N ? BELUGA
ThyssenKrupp HSVA PRODUKTIONSSYSTEME Z Fraunhof:,\rn 5";
—
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HAI-Tech Stromungsgunstige lacktechnische Oberflachen
fur die Schifffahrt

Zielstellung im Projekt waren:

Reibungsverringergngs- Strukturierbare Beschichtung fir den Spezielle Applikationstechnik zur
Effekt: Nachweis maritimen Bereich Strukturierung

UV transparente

X : % UV Strahl
Trégermatrix ‘Q\" ra _ung

strukturierte
Lackoberflache

Alle Zielstellungen wurden innerhalb des Projektes erreicht
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HAI-Tech Stromungsgunstige lacktechnische Oberflachen AN
s | gsgunstg FOUL ¢t PROTECT
fur die Schifffahrt ==¥¥i\v

Kritischer Punkt im Projekt HAI-TECH: Bewuchsschutz bzw. Antifouling

Wichtig fur die Langzeitstabilitat und Kriterium fur eine Nutzung als kommerzielles Produkt

Biozidfreie Lacke Biozidhaltige Lacke Freilandauslagerungen Praxistest

Cu-Biozid
Kombination:

Cu-Biozid
Kombination

Zeit- und arbeitsintensiver Komplex, in dem keine kommerziell verwendbare Losung erreicht
wurde
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FOULPROTECT- Bewuchsschutz und Vermeidung von

Biokorrosion in der Maritimen Technik
Fouling Schutz durch Riblets?

IFAM

Fraunf%ofer

Z

Auslagerungsversuche auf Norderney (Limnomar)
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FOULPROTECT- Bewuchsschutz und Vermeidung von
Biokorrosion in der Maritimen Technik

* Bursdes Farrstes L WIRTSCHAFT.
|-a.u3--.=:hm WACHSTUM

ol Walienioys WOHLSTAND

Fachtagung
~HAI-TECH"

Stromamgsgorstige ackiechnische
Oberflichen Fir die Schiffiahr
BerSin, & Mai 7017
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« Es war moglich ein Beschichtungsmaterial zu entwickeln, welches
strukturiert und grof3flachig mittels speziellen Applikator an
schiffsdhnlichen Wanden appliziert werden kann.

 Nur durch den Einsatz von Biozidkombinationen konnte der Schutz
Uber eine gesamte Bewuchssaison (12 Monate) realisiert werden.

Hier besteht Entwicklungsbedarf

Aufruf zum Projekt FOULPROTECT

Grundlegende Untersuchungen zu Entstehung und Einflussnahme
von maritimem Bewuchs in unterschiedlichen Bereichen der
maritimen Technik. Entwicklung neuer Strategien fir Antifouling-
Beschichtungen, Reinigungsablaufe usw. unter Berlicksichtigung
von okologischen Aspekten.

© Fraunhofer IFAM
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FOULPROTECT- Bewuchsschutz und Vermeidung von FOUL % PROTECT

Biokorrosion in der Maritimen Technik m%;;,‘f"?

Vorstellung des Projektes FOULPROTECT - Inhalte und Zielsetzungen
Grundlagen

Ein Gegenstand wird in ein natlrliches Gewasser (See, Meer) getaucht. Dabei geschieht
Folgendes an seiner Oberflache

Minuten Stunden Tage Wochen

_—
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Einfluss von marinem Fouling auf Fahrzeuge, Bauten und technische
Anlagen

= Fouling kann zu einer Gewichtszunahme von bis zu 150kg / gm innerhalb von 6
Monaten an Schiffen oder Bauten flhren.

= Der Aufwuchs kann die hydrodynamische Form verandern und damit die
hydrodynamischen Eigenschaften von Wasserfahrzeugen.

= UbermaRiges Fouling kann zu einer Beeintrachtigung von Steuerelementen fihren bis
hin zu dem Verlust der Mandvrierbarkeit von Schiffen.

= Je nach Zusammensetzung des Foulingorganismen kann dabei eine korrosive
Umgebung flr mineralische und metallische Werkstoffe erzeugt werden.

= Durch den Bewuchs an Schiffen kann es zu einer Artenverschleppung in andere
geographische Gebiete kommen.
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Folgen und Schaden durch maritimes Fouling

Gewichtszunahme, Veranderung der hydrodynamischen Eigenschaften und Beeintrachtigung von

Steuerelementen und Mandvrierbarkeit durch Fouling haben zur Folge:

« Hoherer Treibstoffverbrauch von Schiffen
e Effizienzverlust

* Instandsetzung und Reinigungskosten

O e

Zu berucksichtigen ist inwieweit die steigenden

Treibstoffkosten aufgrund der folgenden Punkte zustande

kommen:

» Allgemeine Preisentwicklung fur Erddlprodukte

o Politischer Druck zum Einsatz héher raffinierter Treibstoffe
anstelle von Schwerdl

e _Emissionshandel (AR

~ Fraunhofer
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Korrosion unter Foulingschichten und bioinduzierte Korrosion durch Mikroorganismen
fuhren in verschiedenden Bereichen zu Schaden und hohen Betriebskosten

* Instandhaltungskosten
durch schnelleren
Materialverschleifld

 Wartungsaufwand
Teilweise sehr aufwandig
(Offshore)

» Betriebsausfalle
aufgrund von nicht
erkannten Schaden

bestandig — yn

Fraunhofer

IFAM
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Ziele des Projekts

Entwicklung und Validierung eines neuen Beschichtungskonzepts

Langfristiger Schutz der Oberflache vor Bewuchs (inklusive Schileim)

Keine Biozid-Freisetzung

Verwenden neuer Materialen zur Beschichtungsherstellung sowohl auf

organischer als auch mineralischer Basis.

00 -/

Kompatibel mit bestehenden Reinigungssystemen, Optimierung
Reinigungssysteme

00 5.0 10.0 15.0 20.0 ym

Grundlagenentwicklung: Prof. Dr.

. . . . . . . W. Bremser,
Einbringen neuer Innovationen wie die Ribletstrukturierung Universitst Paderborn

Kompatibel oder modifizierbar flr den Einsatz auf verschiedenen
Untergrtinden z.B. Stahl, geprimertem Stahl, mineralischen Untergrinden
zur Verwendung in verschiedenen Bereichen

» Wasserfahrzeuge, Schiffe

Untersuchung zur bioinduzierten Korrosion auf verschiedenen Untergriinden

LimnoMar ~ ===

. . = Fraunhofer
confidential 11 1kam
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Projekt-Struktur Foulprotect FOUL ¢

ia;,é PROTECT

Aufgabe: Biozidfreie Beschichtungen flr maritime Strukturen

Projektlaufzeit: Juli 2014 - Dezember 2017

Zeitraum: 42 Monate

14 Partner (9 Industriepartner, 1 KMU, 3 Forschungseinrichtungen,

Fordergeber).
Koordinator: Fraunhofer IFAM

Forderkennzeichen: 03SX370

—_— W )
t.' ~ Fraunhofer FRIS INA“ >~  LimnoMar
Projekttréiger Julich IFAM ‘i'j '.: "éz‘

Aktiengesellschaft

Supported by: Forschungszentrum Jilich

-
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DR. BRILL + DR. STEINMANN

INSTITUT FOR HYGIENE UND MIKROBIOLOGIE

MOMENTIVE

Reederei Norden-Frisia
]\&ANKIEWICZ, '%‘
Lackierideen der Zukunft

Muehlhan

UNIVERSITAT
!!‘ D U | S B URG
UNIVERSITAT PADERBORN

% Federal Ministry
for Economic Affairs N =1 CHER GMBH

and Energy

on the basis of a decision
by the German Bundestag
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Grundlagen (AK 100)

Entwicklung
Kombinationsschichten mit
Hydrogel- und
Silikondomaéanen

Entwicklung
Hydrogelsysteme mit
Kontaktbioziden

Entwicklung Polymersysteme
mit quasi-fliissigen
Silikondoméanen

vier Arbeitskomplexe

Untersuchung des Einflusses der
Oberflacheneigenschaften auf die
Schleimbildung, Analyse des

Entwicklung geeigheter Mor-
telrezepturen bzw.
Mortelzusatze

Ansiedelungsmechanismus

* Grundlagen
(AK].OO) Entwicklung (AK 200)
Entwicklung von Entwicklung modellhafter Auslagerung (Labor und
Basisreze gtluren Lacke (glatt und stromungs- Nordsee) und Bewertung von
P gunstig strukturiert) Prifkérpern
* Entwicklung
Adaption/Weiterentwicklung . _ Entwicklung von geeigneten
(A K2 OO) von Reinigungsverfahren in :n‘:ilacsafil;:itzt)rﬁtik Um-hillungskonzepten unter
Kombination mit den Schichten PP Produktionsbedingungen
* Anwendung Anwendung (AK 300)
g Testen und Validieren der Betrachtung der
(A KBOO) Schi-::if;inutl{nr;dR\?i:?l3:}ns:’:(;hnik Schichten und Reinig- Einsatzmdoglichkeiten der
auf Schiffsk('?rpe?n ungstechnik auf Offshore- Schichten fur Anlagen zur
Grindungsstrukturen Gewinnung von Meeresenergie
H Untersuchung
L TeC h n ISC h e Reinigungswirkung und abrasive Bewertung Wirtschaftlichkeit Testen der Umhillungssystemen
Belastung von und Nachhaltigkeit unter Praxisbedingungen
P rOJ e ktbeg | e Itu n g Reingungsverfahren

(AK400)

Technische Projektbegleitung (AK 400)

~Z Fraunhofer

IFAM



FOULPROTECT- Bewuchsschutz und Vermeidung von
Biokorrosion in der Maritimen Technik

Arbeitskomplex: Grundlagen (AK100)

Grundlagen (AK 100)

Entwicklung

 Entwicklung von neuen Materialien Entwicklung Entwicklung Polymersysteme o Entwicklung
ombination: ichten mi

fir Beschichtungen ™ Korstaktiioziden Sitkondomanen Hydrogel- und

Untersuchung des Einflusses der

° H yd ro g e I Syste me Oberflacheneigenschaften auf die Entwickiung gesigneter Mar-

A telrezepturen bzw.
Schleimbildung, Analyse des Mortelzusitze

Ansiedelungsmechanismus

» Polymersysteme mit quasi-fliissigen
Silikondomanen Anteilen

400.0 nm
L@ UNIVERSITAT PADERBORN - SALZGITTER
Die Universitdit der Informationsgeselischoft IAANMNES MMM

2000

 Domé&nen und Kombinationssysteme

e Neue mineralisch basierte

Kq.mposne fqr neue » Z
Mortelformulierungen iy
Entwicklung Polymersysteme mit quasi-
° Untersuchung der Stru ktu r- fliissigen Silikondomanen
Eigenschaftsbeziehungen von
Fouling
—

. . ~ Fraunhofer
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Biokorrosion in der Maritimen Technik =%

Arbeitskomplex: Entwicklung (AK200)

» Entwicklung anwendbarer

Modelllacksysteme und Entwicklung (AK 200)

mineralisch basierter S e e G AL

Umhiullungskonzepte auf der giinstig strukturiert) Prifkérpern

Basis der Arbeiten von AK 100 AdaptionWeiterentuicklung Anpaceung Riblet P —
Kombination mit den Schichten Sl Produktionsbedingungen

e Einbringen von
Beschichtungsinnovationen
(Riblettechnologie)

~ Fraunhofer

IFAM

e Adaption und Weiterentwicklung
von Reinigungssystemen

e Erprobung und Auslagerung von —r e
Modellsystemen in realen B EETIYES
Umgebungen
—_—
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Arbeitskomplex: Anwendung (AK300)

FOULPROTECT- Bewuchsschutz und Vermeidung von
Biokorrosion in der Maritimen Technik

FOUL g

¥ PROTECT

i 9@.)‘*\

Testen und Validieren von
Beschichtungssystemen und
Reinigungstechnik

Testen und Validieren von
Umhiullungssystemen und
Reinigungstechnik

Praxistest

Bewertung der Wirtschaftlichkeit
und Nachhaltigkeit

Anwendung (AK 300)

Reinigungstechnik

il

FRISIA

Praxistests

© Fraunhofer IFAM
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Arbeitskomplex: Technische Projektbegleitung (AK400)

Sicherung der Qualitat der
Projektergebnisse und Transfer
der Ergebnisse in die maritime
Industrie

Technische Projektbegleitung (AK 400)

» Beraterkreis
 Gremienarbeit
 Normenausschiisse
« Veroffentlichungen

* Workshops und Veranstaltungen

\|

Fraunhofer

IFAM
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Auslagerungsstande auf Norderney

1. Teststandort:Hafen statisch
. ™ ks "# | " : \
o\ -I'

Googleearth
]

& Quelle Limnomar

—_—
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Auslagerungstand RotoMarin®

Quelle Limnomar

Entwicklung eines dynamischen Versuchstand flr Auslagerungsversuche

—_—
© Fraunhofer IFAM . . % Frau n hOfer
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Auslagerungsversuche

Frisia 7 (2016)

Test fields Foulprotect

10 cm? samples at . 2016 Frisia 7
Norderney habour 54—

Test samples in a rotating tester After 6 months in service Jx 1 m* test fields and two riblet fields

T
~ Fraunhofer

IFAM
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Ausgewahlte Ergebnisse Beschichtungen und Riblet

T
UV-transparent stamp *iliv

e UV light
v

structured UV curing
surface

Uv-curahl
coating

Coating application on Frisia 7, 2 x 20 cm?® surfaces

Embossing process for riblet-structured surfaces

IF# i 1oum
Riblet-structured coating, SEM micrograph One of two riblet test fields on Frisia 7 in 2016
Quelle IFAM
_—
—
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FOULPROTECT- Bewuchsschutz und Vermeidung von
Biokorrosion in der Maritimen Technik
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Ausgewahlte Ergebnisse

<

Quel e le,[ﬁm‘ag_(‘
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Q_uelle L'rrj.;-r]'om_ar
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e

Biokorrosion in der Maritimen Technik ¥
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W

Bisheriges Fazit:

= Vielversprechende biozidfreie Beschichtungssysteme

= Applikation von biozidfreien Beschichtungen auf WEGA und Frisia Schiff (Start 2015)

= Entwicklung einer Schnelltestmethode und eines dynamischen
Feldauslagerungsversuchs

= Reinigungsmethoden zum Abreinigung von Bewuchs erfolgreich getestet

= Mehrere Patente angemeldet

Ausblick:

=  Optimierung der Beschichtungssyteme hinsichtlich Bewuchsschutz und
Reinigungsfahigkeit

= Reinigungsversuche auf BSH und Frisia Schiff (geplant Frihjahr 2017)

= Auslagerungsversuche auf Norderney (geplant April 2017)

= Applikation der Beschichtungen auf weiteren Frisia Schiffen (Mai 2017)

=  Kombination Reinigungstechniken und biozidfreie Beschichtungen

= Ribletstrukturen werden mit Reinigungstechniken abgereinigt

T
o ~ Fraunhofer
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