EEME rao

Functional Materials GmbH

Anforderungen an die Produktumsetzung
— und Technologie Transfer
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Position FUMT R&D EEEE rszo

Functional Materials GmbH

Grundung:
2012 als Startup / Spin off.
Spater Umstrukturierung in
FUMT R&D

_ Fundamental research
Ziele & Aufgaben: Basic concepts
« Umsetzung von ldeen aus

Grundlagenforschung in

Produkte (Technologietransfer) . . . . R&D L

* Vermittlung von
I Product development j

< alu

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Fragestellungen aus Industrie

an Forschungseinrichtung Specific demands
(Bedarfsorientiert)

* Lizensierung von Patenten
und Herstellung von
Spezialkomponenten
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Portfolio / Kernkompetenzen EHEE rso

Functional Materials GmbH

Wissenschaft Industrie

Geforderte Technologie- Wissen- Entwicklung
Forschung transfer schatftliche von

Leistungen Produkten

ZIM: DKL/WEA Patents & licenses  Analytics, e.g.: ® -Komposite

Nano-WWZ  (PVAist SEM, Raman, ... b i dizinisch
AiF: Nanomet Gesellschafter von  Application training, i .mdme zInischen
Interreg: Rollflex  FUMT) Tech. consulting nwednungen
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Anforderungen Technologietransfer EHEE rso

Functional Materials GmbH

Preis/ _ _
Leistung Disruptive Neue

Marktreife? VT U T Technologie? Verordnungen?
fahig?

v v

Technologietransfer

v

v

Beispiel: EU-Biozidverordnung macht Entwicklung alternativer biozidfreier
Antifoulingbeschichtungen unabdingbar!
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Beispiel: Antifoulingtechnologie EEME rao

Functional Materials GmbH

« Problem: Self-polishing tributyltin- (TBT) basierte Beschichtungen seit

2008 verboten
tttttt

.  tttttt

- . ..

 Verbot weiterer Substanzen durch EU-Biozidverordnung

» Kupferbasierte Systeme erwarten Verbot, au3erdem Fdrderung von
Resistenzen

« Silikonbasierte fouling-release Beschichtungen mechanisch instabil

Ziel: Anwendungsorientierte Losung, die Umweltbedingungen erfilit
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Functional Materials GmbH

Anforderungen an Beschichtung EEME rso

Anforderungen an Alternative:

- keine Biozide v

 Mechanische Stabilitat v~

- UV-Stabilitat v~

« Gute Haftung zu Schiffsrumpf v~
e keine Losemittel

¥

A 4
Polythiourethane
(PTU)
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Additive / Komposite

- Additive: tetrapodales ZnO ®

- PTU/t-ZNnO Komposite
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Vorversuche Aguarium Geomar

EEME rao

Functional Materials GmbH
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PTU + hohe
Beladung
t-Zn0O

PTU + niedrige
Beladung
t-ZnO
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Holken et al., 2016 Phys. Chem. Chem. Phys.
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Functional Materials GmbH

Feldexperiment: Laboe Hafen EEEME rso

Silicone mould | Sample |

Additive: t-ZnO 7

(verschiedene P(%“ )fﬁjx:{

Gewichtsanteile) : A
T4

GesD,

Experiment fortlaufen seit April 2014
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Bewuchsverlauf Feldexperiment

EEME rao

Functional Materials GmbH

Initial 6 months 12 months Cleaned

PVC

PTU

+ t-ZnO

PTU

PDMS

Easy-to-clean Eigenschaften,

atten,

Si Kal

CSP-Polyramik: DNV-GL geprft &

‘zugelassenes Produkt
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Langzeitfeldversuch .... R&D

Functional Materials GmbH

- Zweijahriger Langzeitfeldversuch unter natirlichen Bedingungen
» Testflache auf ,,African Forest"

* Route: zwischen Gabon, Afrika und Belgien, Europa. Sehr hoher
Bewuchsdruck bedingt durch klimatische Bedingungen.

,hfﬁﬁ—ﬁiﬂj 1 T
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Langzeitfeldversuch: Beschichtung EEEE rso

Functional Materials GmbH

- Testflache (1m « 1m) auf Mehrzweckschiff ,African Forest"

Material und Additive

« PTU
* PTU + geringe Beladung t-ZnO
* PTU + hohe Beladung t-ZnO

 Aufgebracht durch Rolle # gegossenen Proben Labormalstab

FUMT R&D Functional Materials GmbH, Kaiserstrale 2, 24143 Kiel 12



Langzeitfeldversuch: Reinigung EEME rao

Functional Materials GmbH

Vorher Nach 2 Jahren Teilweise gereinigt  Komplett gereinigt

Herausforderung: mt')glichst glatte Oberflache
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African Wind ...- R&D

Functional Materials GmbH

 Testflache (1m ¢ 1m) auf
Mehrzweckschiff ,African Wind*

Material und Additive

 PTU
* PTU + geringe Beladung t-ZnO
* PTU + oranges Pigment

AFRICAN WIND

ST. JOHNS

IMONo9423633

 Aufgebracht durch Rolle # gegossenen
Proben Labormalstab
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African Wind

Functional Materials GmbH

Vorher Nach 2 Jahren
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Anpassung Applikationstechnik .... R&D

Functional Materials GmbH
- -
, Silicone mould |

Herausforderungen Applikationstechnik

v ¢ v v ¢

Oberflachen- Viskositat/ " . Variation
Schichtdicke? Stéchiometrie?

Additive/
Fullstoffe?

Beschaffenheit? Topfzeit?
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Zusammenfassung EEME reo

Functional Materials GmbH

PTU/t-ZnO: |6semittelfreies, biozidfreies Polymerkomposit

Vorlaufige Bewuchsstudien vielversprechend mmm» Technologietransfer

Feldversuche der PTU/t-ZnO-Komposite zeigten easy-to-clean Eigenschaften

Anpassung Applikationstechnik notwendig flr Grol3flachen

Easy-to-clean PTU/t-ZnO- Komposite als
Alternative zu Antifoulingbeschichtungen
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Danksagung EHME rso

Functional Materials GmbH

7= Yachttechnik % Bundesministerium
flir Wirtschaft
und Technologie

@TEYFEL,

Aguarium
/ ZIM Geomar
S ( il it maritimes cluster

norddeutschland

ramburg
ricdersachsen
Schladwag- o lataif

Zentrales Innovationsprogramm
By L

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Norddeutsche Initiative
Nanotechnologie

L AB&E

YACHT
Fluid- & Prozesstechnik CHARTER

Innovation durch Technologie
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkaeit.
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